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POLINOM GYOKTENYEZOS ALAKJA

1. Osszetartozo fogalmak (a, b, ¢ valos szamok, a # 0)

f:R-R, flx)y=ax+bx+c masodfoka fliggvény zérushely
ax’+bx+c=0 masodfokd egyenlet megoldds vagy gyok
ax’ +bx+c masodfoki polinom vagy médsodfoku kifejezés gyok

2. Polinom gydktényezds alakja
Ha egy masodfoku polinomnak van valds gyoke, akkor szorzattd alakithato.
A szorzattd alakitds modja:
1. Meghatdrozzuk a polinom gydkeit a megoldoképlet segitségével.
2. Ha egyetlen valds gyéke van (x,) , akkor ax’ + bx + ¢ = a(x — x,)".

3. Ha két valés gyoke van (x, és x,), akkor ax’ + bx + ¢ = a(x — x,)(x — x,).
Ezt az alakot a polinom gyoktényezos alakjanak nevezziik.
A gyoktényezds alakban szereplé x, és x, konkrét szamok, amelyek a megoldoképlet segitségével kiszamolhatok.

Ha a masodfoku egyenletnek egyetlen valos gyoke van, akkor azt kétszeres gydknek nevezziik. (Ezt az esetet ugy is

meg lehet fogalmazni, hogy a két gyok egybeesik, azaz x, = x,.)

Egy masodfokd polinomot egyértelmtien meghatdrozza a fSegyiitthatoja és két gydke. Az ax’+ bx + ¢ és az
alx — x,)(x — x,) kifejezések értéke ugyanakkor lesz nulla, azaz az x = x, és az x = x, esetekben. A fGegylitthaté és a

gyokok egyenlGségébol kovetkezik, hogy a helyettesitési értékitk barmely x esetén egyenld.
Példdul

- A3x’— x— 2 =0 egyenlet gyokei 1 és (— %], ezért a 3x* — x — 2 polinom gyoktényezds alakja 3(x — 1}(x + %)

- A3x"— x+ 2 =0 egyenletnek a valés szimok halmazaban nincs gyéke, ezért a 3x° — x + 2 polinomnak nincs gyok-
tényezds alakja.

~ A 4x* — 12x + 9 polinomnak egy gydke van, az 1,5; a polinom gyoktényezds alakja 4(x — 1,5)(x — 1,5).
Az 1,5-eta 4x’ — 12x + 9 = 0 egyenlet kétszeres gydkének nevezziik.

megoldoképlet féegyiitthato

8 §

X, €5 X, . alx—x)(x—x,)
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FELADATOK

[rjunk fel olyan masodfoka egyenletet, melynek gyokei 2
€s 5.

Megoldas

Az (x —5)(x — 2) szorzat értéke akkor és csakis akkor
nulla, ha x — 5= 0 (ekkor x = 5) vagy x — 2 = 0 (ami azt
jelenti, hogy x = 2). Vagyis az (x — 5)(x — 2) = 0 egyenlet
gyokei: x, = 2 és x, = 5.

Beszorozva:

(x=50x—2)=x—5x—2x+10= x — 7x + 10.

Tehdt az x° — 7x + 10 = 0 egy olyan egyenlet, melynek gyo-
kei: 2 és 5.

Azt mondjuk, hogy az (x—5)(x—2) szorzat az
x* — 7x + 10 polinom gydktényezés alakja.

1 = Irj fel olyan masodfoku egyenletet, melynek valos gyokei a kivetkezd szamok:
a) 1és3 b) 2és—4 c) 7¢és8 d) —6¢és—5

Megoldds:

ax’?+bx+c=0

ax?+bx+c =a(x—x) (x—x)=0

alx—x1) (x—x2)=0

e Gyoktényez0s alak:

a=1

X1:1

x2=3

a(x—x) (x—x)=1-(x—1)-x—3)=(x—1)-(x—3)=0
o Kifejtve:

x2=3x—x+3=0
o Egyenlet:

x2—4x+3=0

b)
o Gyoktényezds alak:
a=1
X7 =2
X2:_4
a(x—x1) (x=x) =1(x=2) (x = (-8)) =(x-2) - (x+4 =0
o Kifejtve:
x2+4x—-2x—-8=0
o Egyenlet:
x2+2x—-8=0


https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

UjPESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM

10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb
9)
o Gyoktényezds alak:
a=1
X7 = 7
X2 = 8
a(x—x) (x—x)=1(x=7) (x—=8)=(x—-7)-(x—8)=0
o Kifejtve:
x2—8x—7x+56=0
e Egyenlet:
x> —15x+56=0
d)
o Gyoktényezds alak:
a=1
X1=—6
x2=—5
a(x—x1) (x—x) =1 x—(-6)) - (x—(-5)=(x+6)-(x+5) =0
o Kifejtve:
x2+5x+6x+30=0
o Egyenlet:

x2+11x+30=0
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Alakitsd szorzatta a gyoktényezos alak segitségével

a masodfoku polinomokat!

O+ 12x+ 27 2x2—9x— 5
¥+ 3x—1,75 5x*+13x + 8
Megoldais:

ax?+bx+c=0
ax?+bx+c =a(x—x) (x—x)=0

a(x—x1) (x—x2) =0,

ahol a: fGegynitthato, x; és x2 az egyenlet gyokei

2 + 12z + 27

a)
1. Gyokok keresése (megolddképlettel):
—34+4/9—-4-1-(-1,75) -3++16 —-3+4
I1a = 5 = 2 — 2
r=0,52,=-3,5

2. Szorzatta alakitas:

(z —0,5)(z — (—3,5))
3. Eredmény:

(z —0,5)(z+ 3,5)

by 227 — 9z — 5

1. Gyokok keresése (megolddképlettel):

—HJ_\/Q—cl*l-(—l._TSJ . —3EW16 344
2 B 2 2

I3 =

T =0,51x: = —-3,5

2. Szorzatta alakitas:

Ne felejtsiik el, hogy x2 egylitthat6ja a féegyiitthat6 a = 2.
2. (x—5)(z—(—0,5))

3. Eredmény:

2(z — 5)(z +0,5)

.2 -
o 2z — 9z — 5
1. Gyokok keresése (megold6képlettel):
0+4/81-4-2-(=5) 9+4121 9+11
22 T4 4

T2 =

T =520 = —0,5

2. Szorzatta alakitas:

Ne felejtsiik el, hogy x2 egyiitthat6ja a féegyiitthaté a = 2.
2. (z—5)(z—(—0,5))

3. Eredmény:

2(z — b)(x +0,5)
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d) 5z + 13z + 8
1. Gyokok keresése (megolddképlettel):
—13+4/169—4-5-8 —13;@_—13J_3

r1a2= = =

10 10 10

r=-—1x2=-1,6

2. Szorzatta alakitas:

Ne felejtsiik el, hogy x2 egyiitthat6ja a féegyiitthat6 a = 5.
5-(z—(-1))(z—(-1,6))

3. Eredmény:

5(z+1)(z+1,6)



https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

UjPESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM
10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb

A valds szamok halmazan értelmezett f masodfo-
ku fiiggvénynek két zérushelye van: —1 és 5. F6-
egyiitthatoja 1.
Ird fel a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!
Hatdrozd meg a fluiggvény szélsGértékhelyét és
szelsoerteket!

Abrazold a fiiggvény grafikonjat!

Megoldas:

a)

Mivel ismerjlk a két zérushelyet (x1 = -1 és x, = 5) és a féegylitthatot (a = 1), a gyoktényezds alakot
hasznalhatjuk:

flz)=a-(z—xz1)  (z — z3)
f@)=1-(z— (-1)) - (2 - 5)

f@) = (@ +1)(—5)
Kifejtve (felbontva a zardjeleket):

flz)=2"—bz4+2—5=x>—4x—5

b)
Egy masodfoku fliggvény grafikaja (parabola) szimmetrikus. A széls6értékhely (x,) pontosan a két
zérushely szamtani kozepe (atlaga).
1. Széls6érték-hely:
Egy masodfoku fiiggvény grafikija (parabola) szimmetrikus. A széls6értékhely (x,) pontosan a két
zérushely szamtani kézepe (atlaga).
—1+5 4
I, = T = E = 2
2. Szélsbérték:
Ezt Ggy kapjuk meg, hogy a széls6értékhelyet behelyettesitjiik a fliggvénybe.

f(2)=2"-4.2-5=4-8-5=-9

Mivel a féegyiitthaté pozitiv (1), a fiiggvénynek minimuma van.
A minimum helye x = 2, értéke pedigy = —9.
A csticspont koordinatai: V(2; —9).

©)
Az abrazolashoz mar minden fontos pontunk megvan:
e Zérushelyek: (—1;0) és (5; 0)
o Tengelymetszet (y-tengely): Ha x=0, akkor y= —5, tehat a (0; —5) pont.
e (Cstucspont (minimum): (2; —9)
Az abrazolas lépései:
1. Vedd fel a koordinata-rendszert.
2. Jelold be a két pontot az x-tengelyen (—1 és 5).
3. Jelold be a mélypontot a (2; —9) koordinatanal.
4. Kosd 0ssze 6ket egy sima, ives vonallal (ne feledd, a parabola alja "kerekitett”, nem hegyes!).
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Egy épitészmérnok szamitogépes dbrdt készit egy

homlokzat diszitésérél. A homlokzatot egy para-
bolaiv alaka résszel szeretné érdekesebbé tenni.
A tervrajzon a parabolaiv két legals6 pontja a ko-
ordindta-rendszer x tengelyén helyezkedik el, az
egyik az (1; 0), a masik az (5; 0) pontban.

yA

1-_ /\

| L S e
0 1 'S

[rj fel olyan mdsodfoku fiiggvényt a valés szdmok
halmazan,
melynek zérushelyei 1 és 5;
melynek zérushelyei 1 és 5, és grafikonja lefelé
nyilik;
melynek zérushelyei 1 és 5, tovabba a 3 helyen a
helyettesitési értéke 2.
Megoldads:

a)

ax’+bx+c=0
ax?+bx+c =al(x—x) (x—x,)=0
a(x—x1) (x—x2)=0,

ahol a: féegyiitthatd, x; és x; az egyenlet gydkei (mmds néven zérushelyek)

e Gyoktényezds alak:

a=1,x1=1,x,=5

alx—x) (x—x)=1-(x—1)-(x=5=x-1-(x—-5=0
e Kifejtve: x2 —5x —x+5=0
e Egyenlet:x? —6x+5=0

b) Ahhoz, hogy a parabola lefelé nyiljon, a féegyiitthaténak (a) negativnak kell lennie; legyen pl. a = —1.
ax’+bx+c=0

ax?+bx+c =a(x—x) (x—x)=0

a(x—x1)-(x—x2) =0,

ahol a: fBegynitthato, x; és xz az egyenlet gyiokei (mds néven zérushelyek)

o Gyoktényezds alak:

a=_],'X1:1,'X2:5

a(x—x1) (x—x)==-1-(x—-1)-(x=5)=—(x—-1)-(x—=5)=0
e Kifejtve: —(x> —5x —x +5) =0
e Egyenlet: —x* +6x—5=0
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9)
[tt mar pontosan meg kell hataroznunk az a értékét. Tudjuk, hogy f(3) = 2.
f(x)=ax*+bx+c

fX)=ax?+bx+c =alx—x) (x —x3)
fx) =a(x—x1)" (x—x2),

ahol a: féegyriitthato, x; és xz az egyenlet gydkei (mmds néven zérushelyek)

o Gyoktényezds alak:
x1=1;x2=5
f=alx—x) x—x)=a-(x-1) - x-5=a(x-1)- (x—5)
o Helyettesitsiik be a megadott pontot, és ebbdl szamoljuk ki a féeggyiitthatot:
x=3,fx) =2
f)=a (x-1) (x—5)
2=a-3—-1)-3-5)=a-2-(—2)=—4a
Osztva —4-gyel:
2
fl = _—4 = —0,5
o Igy akeresett fiiggvény:
f)=a - (x-1)-(x—5)
fx)==-05-(x—1)-(x—5)=-05-(x?2—5x—x+5)=-0,5(x>—6x+5)
f(x) =-0,5x* +3x—2,5
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Egy egyenlet gyokei a valds szaimok halmazan %

!
ESS.

[rj fel egy ilyen egyenletet!

Az egyenlet gyokei nem viltoznak meg, ha az
egyenlet mindkét oldalit megszorozzuk egy
0-tol kiiléonb6z6 valds szammal. Ennek segitsé-

gével irj fel olyan egyenletet, melynek gydkei %
€s %, egyttthatoi pedig egész szamok!

Megoldds:
a)

ax’?+bx+c=0
ax?+bx+c =alx—x)) (x—x;)=0

a(x—x1) (x—x2)=0,

ahol a: fBegynitthato, x; és x2 az egyenlet gyiokei (mds néven zérushelyek)

e Gyoktényez0s alak:
a=1;,x;= 1/2,'X2 :3/5

oo =1 3) (-3 - 63 (-

e Kifejtverx? —3x —2x+>=0
5 2 10

o Egyenlet:

e Szorozzuk meg mindkét oldalt 10-zel:
10-( U + 3)—0
10" 10/ T
e Eredmény:

10x2 —11x+3=0
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Adj meg olyan egész egyiitthatés, mésodfoku

egyenletet, melynek gyokei

1 . 1.
3 es 4
2 . 4
~ €5 9"
Megoldas:

a)

ax?+bx+c=0
ax?+bx+c =a(x—x) (x—x)=0
a(x—x1) (x—x2) =0,

ahol a: fBegynitthato, x; és xz az egyenlet gyokei (mds néven zérushelyek)

e Gyoktényez0s alak:
a= ],’X] = ]/3,'X2 :_]/4

cemny =1 (o= (o= () =6 ) =

o Kifejtve:
S S
TR T3 T
e Egyenlet:
, 1 1,
TR 12T

Szorozzuk meg 12-vel, hogy ne legyen tort:
12x2—x—-1=0

b)

ax?+bx+c=0
ax?+bx+c =a(x—x) (x—x)=0

ax—x1) (x—x)=0,

ahol a: féegyiitthatd, x; és x; az egyenlet gydkei (mds néven zérushelyek)

e Gyoktényezds alak:
a=1;x1=2/7,x2=—4/9

osmn- -5 =12 (o () =D =

o Kifejtve:
s A2 4
YT T T T
o Egyenlet:
,_ 10 8 _
T3 63

Szorozzuk meg 63-mal, hogy ne legyen tort:
63x2—-10x—8=0
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